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Recomendacién Ediciéon 2012
(Reemplaza la edicién de 2011)

1. Objetivo del médulo de control

El médulo de control define las funciones, asi como los niveles de las senales y su significado, que
son necesarias para el control y la supervision de un desvio. El médulo de control puede también
ser comandado y supervisado por un bus serie.

2. Descripcion del médulo de control

Los desvios pueden ser accionados por una doble bobina, por una bobina polarizada, por un motor
0 por un hilo con memoria. Los motores pueden ser del tipo de corriente continua, reversibles,
servomotores o incluso paso a paso. Este modulo de control describe el cableado de estos diversos
modos de funcionamiento. Para la explotacion es necesario prever una retro-sefalizacion que
informe de la posicion del desvio.

Con la aplicacién de la técnica digital la explotacién puede comprender un aprovechamiento
suplementario segun la norma NEM 690 (interfaz eléctrico para mddulo de control) y la norma NEM
693 (Piloto para médulo de control) realizado mediante conectado a un bus serie. El protocolo esta
descrito en la norma NEM 694 (Protocolo del bus para médulo de control).

El médulo de control asegura una funcion permanente de diagndstico interno, para evaluar la
posicién correcta de los desvios y, si la hay, el funcionamiento de su iluminacion.

3. Descripcion de la funcién

La activacion de una funcion resulta de la conmutacion de la entrada correspondiente a masa
(GND) de referencia de la alimentacion del médulo de control. Si fuera necesario, las entradas y
salidas se protegeran con optoacopladores, o con resistencias en serie o con diodos. Después de
ponerse en marcha efectua un diagnostico. Todas las entradas y salidas deben estar al nivel H,
salvo las salidas de estado que muestren el resultado del diagnéstico. La tension de alimentacion
se situa entre 14 y 18 V DC (continua). Proporciona la tensién necesaria para el funcionamiento de
la parte logica.

3.1 Principios basicos

Presionando un pulsador, un desvio se pone en posicion derecha o izquierda mediante la
activacion de una etapa de ataque A0 a A3. El tipo de funcionamiento se define mediante los
puentes 1 a 3. Los indicadores de fin de carrera sefialan la posicion del desvio.

Si hay posibilidad, un pulsador activa o desactiva la iluminacién. En funcién del consumo de
corriente del elemento luminoso, el usuario define la resistencia necesaria. Esta permite detectar si
circula corriente por este elemento.

Si se produce un control mediante un controlador para mddulo de control mediante un bus serie, las
entradas E9 a E12 y las salidas A10 y A11 no estan activadas. En su lugar interviene un protocolo
de comunicacion en el hace de intermediario el interfaz serie. Este protocolo no se ha definido aun.
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Esquema de conexion del circuito de control:
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3.2 Eleccion del funcionamiento

La eleccion de los puentes determina el modo de funcionamiento del desvio a comandar:

Tabla 1

funcionamiento J1 |J2 |J3 |[conexién Significado

bobina doble L L L Salida 0 — GND Desvio a la derecha

Salida 1 - GND Desvio a la izquierda

Bobina polarizada, |H L L Salida 0 — Salida 1 Inversién de la polaridad, Salida 0

motor ', Positivo: rotacion a la derecha, Salida 1

hilo de memoria Positivo: rotacion a la izquierda

Motor paso a paso |L L H Salida 0 — GND Rotacion a derechas posiciona el desvio

unipolar 2 Salida 1 — GND a la derecha.

doble fase con paso Salida 2 — GND Rotacion a izquierdas posiciona el desvio

integral * Salida 3 - GND a la izquierda.

Motor paso a paso |L H L Salida 0 — Salida 1 Rotacién a la derecha posiciona el desvio

bipolar, con paso Salida 2 — Salida 3 a la derecha. Rotacion a la izquierda

integral ®* posiciona el desvio a la izquierda.

Servo ° H H H PWM Duracién del impulso 20 ms, una duracion
de impulso de 1 ms posiciona el desvio a
la derecha, si la duracién es de 2 ms se
posiciona a la izquierda. Tolerancia +10%

I El nucleo de la bobina polarizada se desplaza a la derecha si se aplica una sefial positiva a la salida 0. En
consecuencia, el borne + del motor se conectara a la salida 0.

2 En el sentido de rotacién a la derecha el motor esta controlado por las salidas 0 a 3, para el sentido de rotacion a
la izquierda por las salida 3 a 0.

3 La bobina 1 esta conectada a las salidas 1 y 0, la bobina 2 a las salidas 2 y 3.
4 El uso de medios pasos no esta previsto actualmente.
3> EI médulo de control determina la activacion del fin de carrera.
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Los niveles de las salidas 0 a 3 de determinan en funcién del modo de funcionamiento.

Tabla 2: Niveles para las bobinas dobles

Salida 0 Salida 1 Bobina del desvio a la derecha Bobina del desvio a la izquierda
H L Activada Desactivada

L H Desactivada Activada

L L Desactivada Desactivada

Observacion: las dos salidas no pueden encontrarse a la vez en el nivel H.

Tabla 3: Niveles para bobinas polarizadas, motor o hilo de memoria.

Salida 0 Salida 1 Bobina Motor Hilo de memoria

H L Leva a la derecha Rotacion a la derecha | La corriente circula
L H Leva a la izquierda Rotacion a la izquierda |La corriente circula
L L Sin corriente Parado Sin corriente

H H Sin corriente Parado Sin corriente

Tabla 4: Niveles para motores paso a paso (4 pasos con rotacion a la derecha)

Paso 0 Salida 0 Salida 1 Salida 2 Salida 3
0 H L L H
1 H L H L
2 L H H L
3 L H L H

El motor paso a paso esta parado cuando todas las salidas estan a nivel L. Todas las salidas no
pueden encontrarse simultaneamente al nivel H.

3.3 Descripcion detallada de las funciones

3.3.1 Posicionamiento del desvio

Aplicando presion al pulsador el nivel L a las entradas 11 o 12 el desvio cambia de posicién. Se
analizan las retrosefializaciones (entradas 1 o 2), el mecanismo esta activado y la posicion del
desvio se memoriza para un comando proximo. Si la salida A11 esta en el nivel L, y si la retrosefal
indica un nivel L, hay coincidencia, el desvio estd ya en su posicién deseada, y no se activa
ninguna orden.

3.3.2 Activacion / Desactivacion de la iluminacion (si los desvios esta provistos de la misma)

Aplicando mediante presion del pulsador el nivel L a la entrada 10, se activa la iluminacion. Una
nueva presion del pulsador desactiva la iluminacién. El circuito de control memoriza el estado. Si
hay conectada una bombilla /LED circula una corriente, y se aplica a la salida A10 una sefal del
nivel L, lo que indica un funcionamiento normal. La resistencia puesta entre las entradas E3 y E4 se
dimensionara en funcién del consumo de la iluminacion.

3.3.3 Puesta a cero

La puesta a cero se activa mediante una presién sobre el pulsador aplicando un nivel L a la entrada
9. La activaciéon de este botdn inicia un proceso de iniciacion del circuito de control equivalente a un
encendido: lo que inicia un diagndstico interno.

3.3.4 Diagnéstico interno

Cuando se da tension al circuito de control, se analiza la retrosefalizacion. Si las dos estan activas
o inactivas. La salida 11 pasa a nivel H indicando una anomalia. En un comando, la
retrosefalizacion debe estar activa con un retraso inferior a 3 segundos. Después de que pase esta
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temporizacién se pone en marcha el accionamiento. Si lo hay, se controla el nivel de iluminacién. Si
hay instalada/o una bombilla / LED defectuosa/o, la salida 10 muestra el nivel H. Las funciones de
diagnéstico permanecen activas durante la explotacion.

4. Interfaz serie

Las salidas A6 a A9 y la entrada E5 forman un interfaz serie a dos niveles TTL. El significado de las
conexiones es el siguiente:

Tabla 5: Interfaz serie

Senfal Conexion Significado # - Borna
RXD E5 Recepcion de datos 2
TXD A6 Emisioén de datos 3
/RD A7 Si ha nivel L, recepcién de datos 4
/WR A8 Si hay nivel L, emision de datos 5
/ICS A9 Si hay nivel L, hay comunicacién con el médulo de control 6
Gnd E13 1

5. Conexiones

5.1 Utilizacion individual
Las conexiones se hacen mediante una bornera de tornillos.

5.2 Tensién de alimentacién
La interfaz eléctrica se alimenta con 14 -1 8 V DC (SELV) mediante bornera atornillada.

5.3 Conexion de un desvio comercial

Para la conexion de un desvio comercial hay dos posibilidades:
— la version con bornera atornillada
— la version propietaria se definira con el conector del fabricante.

5.4 Conexion al controlador del médulo de control

La conexion se hace con la ayuda de un conector de 6 polos con un sistema anti-error segun la NEM
690.

6. Especificacion

Las entradas y salidas, a excepcion de los interfaces serie, se tienen que proteger por las medidas
apropiadas (por ejemplo, optoacopladores, resistencias en serie, diodos)

6.1 Entradas

A excepcion de las entradas E3 y E4 las otras entradas son de niveles TTL y s6lo deben cargarse con
una intensidad maxima de 10 mA. Se recomienda utilizar pulsadores anti-oscilacion.

6.2 Salidas

Todas las salidas a excepcion de las salidas A0 a A3 y A5 trabajan a nivel TTL. Si intensidad de carga
no debe exceder de 30 mA. Una resistencia conectada entre E3 y E4 permite fijar la tension de salida
de A5, la cual puede dar un maximo de 50 mA.

A nivel H, las salidas AO a A3 estan a nivel de la tensién de alimentacion (14-18 V-DC) y soportan una
carga maxima de 800 mA.
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